
 

 دریغ ستّار العیوب است...به نام خدایی که بی

 تهیه: سجّاد رحمانی

 و شرعاً و قانوناً غیرمجاز است شتهندا بر از این مطلب، رضایت مولف را در یهرگونه کپی بردار

همان  qهای گسسته که در زیر آمده منظور از در توزیعتذکر:  1 p .است 

 های گسستهتوزیع

 (Bernoulliتوزیع برنولی )

 (آزمایش برنولی) ممکن با دو نتیجهموفقیت یا شکست در یک مفهوم: 

نحوه نمایش:  Ber p 

 واریانس مید ریاضیا تابع احتمال
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 (Binomialای )توزیع دوجمله

 آزمایش مستقل برنولی nها در مفهوم: تعداد موفقیت

نحوه نمایش:  ,Bin n p 

 واریانس امید ریاضی تابع احتمال
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 (Poissonتوزیع پواسون )

 ها در واحد زمان یا مکانمفهوم: تعداد اتفاق

نحوه نمایش:  P 

 واریانس امید ریاضی تابع احتمال
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 (Geometric) هندسیتوزیع 

 رسیدن به اولین موفقیتتا  pبا پارامتر  مستقل برنولیی هامفهوم: تعداد آزمایش

نحوه نمایش:  Ge p 



 

 واریانس امید ریاضی تابع احتمال
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 نوع آزمایش (Negative Binomial) ای منفیدوجملهتوزیع 

 موفقیت اُمین rرسیدن به تا  pبا پارامتر  مستقل برنولیی هامفهوم: تعداد آزمایش

نحوه نمایش:  ,NB r p 

 واریانس امید ریاضی تابع احتمال
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 نوع شکست (Negative Binomial) ای منفیدوجملهتوزیع 

 موفقیت اُمین rرسیدن به تا  pبا پارامتر  مستقل برنولیی هاآزمایشها در شکستمفهوم: تعداد 

نحوه نمایش:  ,NB r p(!یعنی فرقی قائل نمیشن متأسفانه) 

 لی ما فرق قائل میشیم و به صورتو ,qNB r p دهیم.نمایش می 

و متغیر تصادفی  Xمین موفقیت را با اُ rها تا رسیدن به تعداد آزمایشمتغیر تصادفی ، rها را با اگر تعداد موفقیت
 نمایش دهیم، واضح است که: Yامین موفقیت را با  rتا رسیدن به  هاشکستداد تع

    Y r X Y X r  

تر اینجوری گفته شده! لطفا سخت توجه: جمله بالا از لحاظ علم احتمال کمی نادقیق است، اما محض توضیح ساده
 نگیرید!

 تابع احتمال:
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 امید ریاضی و واریانس:
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 (Hyper-Geometric) فوق هندسیتوزیع 

 خاص!غیر N-mخاص دارد و  mکه دانیم و می ،توپ در آن وجود دارد N اًکلّبگیرید!  ف زیر را در نظرظرمفهوم: 

 از این ظرف برداریم! بدون جایگذاری تایی nال قرار است یک نمونه ح

 

 توزیع فوق هندسی است. یم، دارایبینتایی می nهایی که در هر بار برداشتن نمونه خاصتعداد 

نحوه نمایش:  , ,HG N m n  

 تابع احتمال:
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 واریانس امید ریاضی
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 که در اینجا
m

p
N

:) است.  pها در جمعیتدرصد خاص) 

 های پیوستهتوزیع

 (Uniformتوزیع یکنواخت پیوسته )

نحوه نمایش:  ,U a b 

 شکل توزیع:

 



 

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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 (Triangularتوزیع مثلثی )

نحوه نمایش:  trian a,c,b 

 :توزیعشکل 

 

 و واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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xاز آنجاییکه به ازای  توجه: c کند تساوی را برای کدام ضابطه دهند، فرق نمیهر دو ضابطه فوق، یک نتیجه می
 قرار دهیم.

 (Normalتوزیع نرمال )

نحوه نمایش:  , 2 N 

 شکل توزیع:

 

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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 (Exponentialنمایی )توزیع 

نحوه نمایش:  Exp  یا Exp 

 شکل توزیع:

 

 پسندن(]مثل من[میبرای نمایش توزیع نمایی ها این فرم رو )بعضی 1های توزیع نمایی با فرم فرمول

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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 پسندن(میی نمایش توزیع نمایی براها این فرم رو )بعضی 2های توزیع نمایی با فرم فرمول

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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کند و ها فرق مییک توزیع است، فقط شکل نمایش 2و  1هر دو فرم توجه: 
1
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 میانگین توزیع نمایی است. نرخ توزیع نمایی و  توجه داریم که 

 (Gammaتوزیع گاما )

نحوه نمایش:  , Gamma  یا , Gamma 

 د(شو)به ازای مقادیر مختلف پارامترها، اشکال مختلفی تولید می شکل توزیع:



 

 

 پسندن(]مثل من[ها این فرم رو برای نمایش توزیع گاما می)بعضی 1های توزیع گاما با فرم فرمول

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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 پسندن(ها این فرم رو برای نمایش توزیع گاما میبعضی) 2های توزیع نمایی با فرم فرمول

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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کند و ها فرق مییک توزیع است، فقط شکل نمایش 2و  1هر دو فرم توجه: 
1
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 (Betaتوزیع بتا )

نحوه نمایش:  , Beta  یا ,Beta a b 

 شود()به ازای مقادیر مختلف پارامترها، اشکال مختلفی تولید می شکل توزیع:



 

 

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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 (Weibullتوزیع وایبول )

نحوه نمایش:  , Weibull  یا , Weibull 

 شود(شکل توزیع: )به ازای مقادیر مختلف پارامترها، اشکال مختلفی تولید می

 

یک توزیع  دو فرُم البته توجه دارید که این این توزیع مرسوم است. بع چگالیتا برای نمایش رممعمولا دو فُ تابع چگالی:

هستند، و تنها فرقشان این است که 
1




. 

 (ترمبا این فرم راحت موجهبه دلایلی به شخصه  منفرم اول )
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 (شودها این فرم نمایش داده میکتاب در خیلی از) دومفرم 
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 :1امید ریاضی و واریانس فرم 
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 :2امید ریاضی و واریانس فرم 
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 در ضمن منظور از 2 همان   
  است. 2

 (Chi-Squareتوزیع مربع کای )

2نحوه نمایش: 
 

گر  ,های تا متغیر تصادفی مستقل نرمال استاندارد با نام نحوه ساخته شدن این توزیع: ا ,...,1 2 Z Z Z  ،داشته باشیم
 درجه آزادی است. شود، دارای توزیع مربع کای با که به صورت زیر تعریف می Xی آنگاه متغیر تصادف
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 واریانس امید ریاضی
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 t-studentتوزیع 

 tایش: نحوه نم

گر  2یک متغیر تصادفی  Yیک متغیر تصادفی نرمال استاندارد و  Zنحوه ساخته شدن این توزیع: ا
  باشد که ازZ 

 است. tشود، داری توزیع که به صورت زیر تعریف می Xمستقل است، آنگاه متغیر تصادفی 
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 واریانس امید ریاضی
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 (Fisherتوزیع فیشر )

1,نحوه نمایش:  2 F 

یک متغیر تصادفی  1Yاگر ساخته شدن این توزیع: نحوه 
1

2
 2وY  یک متغیر تصادفی

2

2
  باشد و این دو متغیر

1,تصادفی )یعنی  2Y Yنگاه متغیر تصادفی ( از یکدیگر مستقل باشند، آX شود، دارای که به صورت زیر تعریف می
1,توزیع  2 F .است 
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 واریانس امید ریاضی

    




2 2

2

2 2

 


E X  

 

   
  

  

 

2 4 2

2 1 2
2

1 2 2

2 2

2 4

   

  
Var X 

 (Laplaceتوزیع لاپلاس )

ایش: نحوه نم , Laplace 

 شکل توزیع:

 

 واریانس امید ریاضی تابع چگالی
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 سپس و بود ...تر پاینده آثارشان و درازتر عمرشان و بودند شما از پیش که نیستید کسانى همان منازل در شما آیاامام علی )ع(: 

 کردند؟ کوچ درنوردد، را راه که مرکبی هیچبی و رساند مقصد به را آنها که ای،توشه هیچ بی
 111خطبه  نهج البلاغه،


